TEST HIGH-END

owy Cardeas pojawit sie
na poczatku 2021 roku,
a wiec podczas drugiej
czy tez juz trzeciej fali
pandemii, kiedy wszyst-
kie imprezy, audioszoty i hajendszoty
byty odwotane. To jednak nie zatrzy-
mato prac konstruktoréw, tym bardziej
ze mimo $wiatowej katastrofy, sam
rynek high-end specjalnie nie ucierpiat
- ludzie pozamykani w domach, nie
mogac wydawac pieniedzy na turysty-
ke, podréze i inne przyjemnosci objete
restrykcjami, pocieszali sie dobrym
sprzetem i muzyka. Monachijska im-
preza, na ktorej Audio Physic byt chyba
zawsze obecny, odzyta dopiero w tym
roku i wtedy nowe Cardeasy pokazano
na niej po raz pierwszy. Co prawda nie
byty juz gorgca nowoscia, gdyz w spe-
cjalistycznych mediach fala anonséw
przeszta znacznie wczesniej, jednak
wcale dotad nie obrodzito to duzg licz-
ba testow. Na catym swiecie odnotowa-
tem tylko dwa (powotuje sie na nie row-
niez producent), w powaznych Zrédtach
(m.in. w niemieckim ,Audio”), chociaz
o niewielkiej objetosci, przecietnie do-
ciekliwe w kazdym wymiarze — techniki,
w tym pomiarow, jak i odstuchu. Mamy
wiec okazje ,sie popisac”(rozpisac,
wypisac...).

Audio Physic od poczatku swojej
historii wyrézniat sie zaréwno oryginal-
nymi konstrukcjami, jak i brzmieniem
odbiegajgcym od 6wczesnego nie-
mieckiego schematu charakterystyki
w ksztatcie ,wanny” (z wyekspono-
wanymi skrajami pasma). Bardziej
nawigzywat do stylu brytyjskiego, przy-
najmniej takiego, jaki byt wtedy modny
i dos¢ powszechnie kojarzony. Dzisiaj
takie podziaty sg juz nieaktualne, nurty
z catego $wiata sie wymieszaty, firmy
pozmieniaty swoje profile, a niemiec-
kich ,manufaktur” proponujgcych
arcyciekawe konstrukcje i brzmienia
jest znacznie wiecej. W tym czasie
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i firma z Brilon zdgzyta sta¢ sie autory-
tetem, nie mozna przeciez wiecznie by¢
mtodym, w dodatku zbuntowanym... Ale
nie stracita animuszu, innowacyjnosci,
odwagi do wprowadzania nowych
rozwigzan, czesto trudnych do obja-
$nienia nawet przez ekspertéw. Zaczeta
od wysokiej klasy uktadéw dwudroz-
nych, co w latach 80. byto wyzwaniem
rzuconym zaréwno innym firmom, jak

i klientom. Drogie kolumny musiaty

by¢ wtedy duze i wielodrozne, w ten
sposob osiggajac wysoka ,wartosé
postrzegang”, moc i szerokie pasmo...
Na tym etapie Audio Physic wigczyt

sie do nowego wéwczas nurtu ,minima-
lizmu”, w ktérym wazniejsza jest jakosc¢
komponentéw, a nie ich wielkos¢

i ilo$¢ (razem np. z Sonus faberem czy
Eposem). Szybko jednak zaznaczyly sie
cechy bardziej indywidualne dla Audio
Physica — przynajmniej przez ,moment
w historii” — przede wszystkim prze-
niesienie przetwornika niskotonowego
na boczng $cianke, czego gtéwnym
motywem byto zredukowanie szeroko-
$ci frontu. Pomyst ten byt juz zwigzany
z uktadami tréjdroznymi, zresztg szyb-
ko podchwycili go inni producenci (by¢
moze nawet palma pierwszenstwa
nalezy do kogos innego), wiec Audio
Physic kombinowat dalej, konstrukcje
jeszcze bardziej komplikowat, wymyslat
niezwykte konfiguracje i w tym roku
dotart do uktadu pieciodroznego we
flagowym Medeos...

W najwiekszych konstrukcjach
gtosniki niskotonowe znajduja sie poza
przednig Scianka, ale juz niekoniecznie
z boku — czasami na dole, czasami
w srodku — i nie wigze sie to juz z bar-
dzo waskimi frontami. Mimo to nie
ma na nich do$¢ miejsca na duze
przetworniki niskotonowe, stosowane
w wiekszych modelach, stad wcigz jest
powdd, aby przesunaé je gdzie indziej.

Réwnoczesnie Audio Physic praco-
wat nad nowymi rodzajami przetwor-

-wolucja audiofizyki

nikdw; co prawda ograniczajac sie

do najpopularniejszych przetwornikdw
magnetoelektrycznych (zwanych tez
dynamicznymi, ktére znajduja sie

w 99 procentach konstrukcji), ale nie
poprzestaje na eksperymentach z ma-
teriatami membran (na czym tez skupia
sie wiekszos$¢ producentéw), lecz drazy
temat gtebiej, modyfikujac cate uktady
drgajace wraz z zawieszeniami, czego
najnowszym i najdalej idgcym efek-
tem jest przetwornik sredniotonowy

w Medeosie.

Nie mniejsza pasja konstruktorow
Audio Physica jest walka z przenosze-
niem wibracji w ramach catej konstruk-
cji — stad specjalne metody mocowania
przetwornikdw, elementéw zwrotnicy
i catych ptytek, terminali przytgczenio-
wych oraz samych zaciskéw. Wszystko
moze by¢ zaréwno zrodtem wibraciji,
jak i ich odbiornikiem, dlatego trzeba
z nimi walczy¢ od poczatku do konca,

z ich powstawaniem i transmisjg. Juz
od dawna znanym rozwigzaniem sg po-
dwoajne kosze przetwornikow srednio-
tonowych - zewnetrzny (odlewany,
aluminiowy) zapewnia wytrzymatos$¢

i sztywnos¢, ,dzwiga” relatywnie ciezki
uktad magnetyczny, a wewnetrzny (po-
limerowy) zapewnia lepsze ttumienie

(i nizszg whasng czestotliwos¢ rezo-
nansow3) i do niego przymocowane

sg czesci ruchome (zawieszenia).
Elementy metalowe nie sg tgczone bez-
posrednio, ale przez warstwy ttumigce.

Audio Physic zwraca uwage nawet
na takie detale, jak terminale poszcze-
golnych przetwornikéw - réwniez one
sg odizolowane, a takze na takie zjawi-
ska, jak transmisja wibracji z kolumn
do... wzmacniacza (po zewngtrznym
kablu gto$nikowym). Producent twier-
dzi, ze walczy ze zjawiskami niemierzal-
nymi, ale styszalnymi, a taka deklaracja
natychmiast trafia do przekonania wigk-
szosci audiofiléw i wszystkim pozwala
wyptywac na szerokie wody...
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Cardeas

jest peten cieka-
wostek i tajemnic.
Nie uda sie nam
odkry¢ wszyst-
kich, producent
tym razem po-
zatowat rysunku

z przekrojem catej
konstrukcji, wiec
jej wewnetrzna
struktura nie jest
dla nas do konca
czytelna, pewnych
rzeczy mozemy
sie tylko domyslac
na podstawie
ogolnych infor-
macji, elementéw
zewnetrznych, jak
i pomiardw, ktére
zarazem tworzg
oddzielny rozdziat
zagadek.

CARDEAS

Audio Physic CARDEAS

Zespoty gtosnikowe 180 000 zt




Ponad 7 lat temu testowalismy
konstrukcje Cardeas Plus — wéwczas
nowos¢, powstatg na bazie ,zwyktego”
Cardeasa (bez plusa, ktérego genezy
nie bedziemy juz badac¢). Niedtugo
potem pojawita sie wersja jubileuszo-
wa — Cardeas 30 LJE, w technice
nieréznigca sie zasadniczo od Plusa,
przede wszystkim bardziej luksuso-
wo wykonczona (heban na wysoki
potysk) i znacznie, znacznie drozsza
(o ok. 50%). Koniecznos¢ korekty
(podniesienia) cen producenci sprzetu
czesto tgczg z wprowadzeniem po-
zornych czy $ladowych modyfikacji,
edycji specjalnych, gdzie nawet przy
wyzszych kosztach wzrost ceny jest
nieproporcjonalnie duzy, przynoszac
ostatecznie wieksze zyski, a klientom,
znudzonym juz standardowa wersjg —
wieksza satysfakcje. Zwtaszcza gdy
sie nie sp6znig z decyzja i zdaza kupic
jedna z par limitowanej serii (w tym
przypadku — 30 par). Na prawdziwa
zmiane trzeba byto poczekaé jeszcze
kilka lat, wigze sie ona z kolejnym
wzrostem ceny, ale procentowo juz nie
tak powaznym. Zupetnie nowy Cardeas
kosztuje ,troche” wiecej niz 30 LJE
i dwa razy tyle, ile Plus na poczatku
swojej kariery, lecz tym nie ma powodu
sie bulwersowa¢, poniewaz drozeje
wszystko i albo nas na co$ sta¢, albo
nie — zycie wymaga madrych wyboréw,
a nie biadolenia.
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Co ciekawe, sam producent nowego
modelu nie nazwat inaczej, jak tylko
Cardeas, nie dodajac juz zadnego
wyréznika. Jednak polski dystrybutor
oznaczyt nowe Cardeasy dodatkowo
symbolem V (aby prawdopodobnie
nie mylity sie z poprzednimi). Indeks V
mozna tez znalez¢ niedaleko nazwy
Cardeas, na terminalu gto$nikowym,
w napisie ,Vibration Control Termi-
nal V". Do terminala i innych detali
jeszcze wrécimy, bo maja one szcze-
go6lne znaczenie w kazdej konstrukcji
Audio Physica, a zwtaszcza tak nowej
i prestizowej. Jednak najpierw rzeczy
najwazniejsze.

Audio Physic
rozwinal koncepcije
pierwszego Cardeasa,
pod pewnymi wzgleda-
mi jeszeze bardziej ja
skomplikowal, chociaz
uproscil zewnetrzna

forme obudowy.

Podobnie jak w innych wspétcze-
snych konstrukcjach firmy, najtarniszych
i najdrozszych, znikajag zaokraglenia,
ktdre zresztg wychodzg z mody
réwniez u innych producentéw.

Mniej wazne stajg sie wczesniejsze
uroczyste zapewnienia, ze wygiecia

to warunek dobrego ttumienia fal
stojgcych wewnatrz obudowy, swo-
bodnego rozchodzenia sie promienio-
wania na zewnatrz, mocnej struktury
catej obudowy. Dzisiaj okazuje sie,

ze o wszystko mozna zadba¢ w ra-
mach regularnego prostopadtoscianu,
ewentualnie zmodyfikowanego pochy-
leniem do tytu. Wszystkie $cianki Car-
deasa sg ptaskie, abstrahujac od cieka-
wych podziatow warstwy zewnetrznej
(zwtaszcza na froncie) na szklane
panele. W tym przypadku potgczenie
kilku warstw réznych materiatéw ma
zapewni¢ sztywnos¢ i jednoczesnie
dobre ttumienie wibracji.

Audio Physic podkresla szerokie
zastosowanie struktury plastra miodu,
ktéry wzmacnia i wyttumia Scianki
od wewnatrz.

Glownym budulcem
zewnelrznej skorupy
pozostaje MDF, do kto-
rego poprzez elastyczng
warstwe przymocowano
szklane panele.

Panel, ktory jest ,ttem” dla wszyst-
kich przetwornikéw na froncie, jest
zdejmowalny (aby umozliwi¢ demon-
taz i montaz przetwornikdw), trzymany
w kilku punktach przez magnesy,

a poniewaz szklana tafla jest dos¢
ciezka... trzeba zachowaé ostroznos¢;
jej nacisniecie w niektoérych miejscach,
réwniez podczas ,zwyktego” przesta-
wiania kolumn, powoduje jej poluzowa-
nie i obsuniecie sie, co w czasie testu
zdarzyto sie wiele razy, na szczescie
bez nieodwracalnych konsekwenciji,

a w czasie normalnego uzytkowania
nie powinno w ogole mie¢ miejsca.

Gtosniki na froncie nie sg chronione
zadng maskownicg, ta jednak popsu-
taby estetyczny efekt szklanych paneli.
Jest kilka wersji kolorystycznych.
Niezmienny pozostaje czarny szklany
panel gtosnikowy i podobne dwa sa-
siednie (boczny pionowy i gérny pozio-
my), ktére w sumie tez tworzg prosto-
kat, natomiast pozostate powierzchnie
moga by¢ czarne, biate lub antracytowe
(wcigz ze szklanymi panelami) albo
z panelami fornirowanymi i lakierowa-
nymi na wysoki potysk — hebanowe,
palisandrowe lub orzechowe.
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Na froncie widzimy
cztery przetworniki
trzech roznych rodza-
jow: juz tutaj pojawiaja
si¢ wige trzy drogi,

a czwarta, wraz z kolej-
nymi dwoma przetwor-
nikami, na razie czeka
na odkrycie.

W nowym Cardeasie powiekszono
przetworniki nisko-sredniotonowe
z 15- do 18-cm ($rednice koszy, a nie
membran), sredniotonowy pozostat
15-cm (ale jest powaznie zmodyfiko-
wany). Membrany sg aluminiowe, a ich
rezonanse (break-up) sg ttumione
za pomocg gumowych pierscieni.
To rozwigzanie, stosowane przez firme
juz wczesniej i nazwane Active Cone
Damping, w nowym gtosniku srednio-
tonowym Cardeas przyjeto wyraznie
inng forme albo jest skojarzone z no-
wymi elementami — gérne zawieszenie
wyglada jak szeroki, ptaski pierscien
z gumy. Wiadomym jest natomiast,
ze gtosnik ten nie ma w ogodle dolnego
zawieszenia, dzieki czemu nie dodaje
ono swoich wtasnych rezonanséw,
a masa drgajaca jest nizsza. Takie
rozwigzanie wymaga jednak nadzwy-
czajnej precyzji, aby zachowac osiowy
ruch cewki w waskiej szczelinie,
dlatego jest trudne do zastosowania
przy duzych amplitudach, a wiec
w przetwornikach niskotonowych...
A jednak nie tylko 18-cm nisko-
-Sredniotonowe, ale réwniez 28-cm
niskotonowe majg tego typu uktady
drgajace, tyle ze ze zdublowanym
goérnym zawieszeniem, przejmujgcym
catg odpowiedzialnos¢ za prawidtowy
ruch membrany. Przetwornik wyso-
kotonowy ma - juz tradycyjnie dla
Audio Physica — membrane stozko-
wo-koputkowa (catkowita $rednica
membrany ma ok. 4 cm, a koputki
- ok. 2 cm), co jednak moze by¢
kolejnym zaskoczeniem dla tych,
ktérzy z Audio-Physikiem nigdy sie
nie zetkneli. Wydawato sie, ze stoz-
kowe wysokotonowe odstawiono
juz do lamusa... Ale Audio Physic
taki ksztatt membrany zrehabilitowat,
wskazujac, ze dzigki wiekszej po-
wierzchni moze mie¢ wyzszg efektyw-
nos¢ (od standardowej, okoto 25-mm
membrany koputkowej), a dzieki
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umiarkowanej $rednicy i masy cewki,
pasmo nie zostanie ograniczone (jak
zostatoby przy tak duzej koputce po-
taczonej z duzg cewka). Teoretycznie
sg ku temu szanse, ale wymaga to bar-
dzo starannego doboru wszystkich
parametréw — materiatéw, $rednic,
mas, profili, klejéw, aby osiggna¢ nie
tylko wysoka czestotliwos$é graniczng,
ale i wyréwnanag charakterystyke, bez
rezonanséw mogacych pochodzi¢
zwtaszcza od aluminiowego stozka.
Jednak z powierzchnig membrany
wigze sie potrzeba przygotowania od-
powiedniej objetosci, dlatego ,koszyk”
wysokotonowego jest z tytu otwarty
(jak w wiekszych przetwornikach),
a cisnienie od tylnej strony membrany
jest wyttumiane w komorze utworzone;j
w samej obudowie; tam tez umiesz-
czono sekcje wysokotonowg zwrotnicy
podzielonej na wiele ptytek. Oczywi-
Scie sredniotonowy i nisko-$rednioto-
nowe tez majg wtasne komory.

Konfiguracja
w pionie jest zrozu-
miala, wysokotonowy
znajduje si¢ na wyso-
kosci 90 cm, powyzej
sredniotonowego,
a nisko-sredniotonowe
.na flankach” -

powyzej i ponizej.

Przy niskiej czestotliwosci podziatu
rzedu 200-300 Hz (ze $redniotono-
wym) takie ich rozsuniecie nie bedzie
powodowato duzych przesunie¢ fazy
poza osig.

Troche zaskakujgce sg dwie cechy.
Po pierwsze, pochylenie przedniej
$cianki — przy takiej konfiguraciji
i wysokosci instalacji sekcji srednio-
-wysokotonowej, nie wydaje sie ono
konieczne, ale nie mozna go tez
uzna¢ za btedne; dalsze wnioski
bedziemy wycigga¢ na podstawie po-
miaréw charakterystyk na osi gtéwnej
i poza nig. Po drugie, caty zestaw zbli-
zono do jednej z krawedzi bocznych,
co wyglada dos¢ ekstrawagancko,
ale to tatwiej uzasadni¢ — asymetria
rozprasza rezonanse powstajgce
na skutek odbi¢ fal od tych krawedzi,
zwtaszcza w przypadku gtosnika
wysokotonowego. Swojg droga
nietypowy jest tez fakt, ze obudowa
jest znacznie szersza niz to wymusza
$rednica najwiekszego przetwornika

umieszczonego na froncie (25 cm

vs 18 cm). Ale sg ku temu wazne
powody — zaréwno potrzebna sekcji
niskotonowej objetos¢, jak tez spo-
s6b montazu przetwornikéw niskoto-
nowych. Konstruktor zrecznie z tego
wybrnat, wcale tego ,poszerzenia”
nie kamuflujgc, wrecz je eksponujac,
dzielac front na prostokatne sekcje

i wyodrebniajgc wsrdd nich skrajna,
pionowag, demonstrujacg, o ile
obudowa jest szersza niz mogtaby
by¢... gdyby decydowaty o tym tylko
przetworniki na froncie. Dzieki temu
Cardeas wyglada bardzo oryginalnie,
nowoczesnie i wcigz zastanawiajg-
co... Bo gdzie podzialy sie przetworni-
ki niskotonowe?
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Niewidzialny bas

Przyznaje, ze wczesniej nie zwro-
citem uwagi na nowe Cardeasy i nie
zgtebiatem tajemnic ich konstrukcji.
Na wtasne oczy zobaczytem je po raz
pierwszy w Monachium i wtedy uderzyt
mnie fakt, ze nigdzie nie widze gtosni-
kéw niskotonowych. Oczywiscie w du-
zych Audio Physikach nie zobaczymy
ich na froncie, lecz zwykle po bokach
- tak jak w poprzednich Cardeasach.
Ale boki byty ,czyste”. Sprawdzitem
z tytu — tez pudto. Zostata jeszcze
dolna $cianka... Zastanawiajgco duza
szerokos$¢ obudowy (25 cm) i znaczna
gtebokos¢ (43 cm) pozwalaty podej-
rzewac, ze zmiescity sie tam dwie
20-tki (a moze i cztery w dwoch ukta-
dach push-pull?).

Jednak trudno byto tam zajrze¢ pod-
czas imprezy, a gdy sie dowiedziatem,
ze dwa niskotonowe majg srednice
28 cm, zwatpitem — przy takiej wiel-
kosci nawet jeden nie zmiescitby sie
na dolnej $ciance, a jedynie na bocz-
nej, gdzie ich jednak nie ma... Te dez-
orientacje czesciowo usprawiedliwia
informacja od samego producenta,
ze niskotonowe sg ,niewidzialne”
(invisible), ale nawet niewidzialne,
jednak gdzies sg, a wiec gdzie?

Wielu czytelnikéw wie to juz do-
skonale od dawna, teraz wiem i ja —
sg w srodku obudowy, ale i to wydaje
sie rozwigzaniem karkotomnym. Jak je
tam wtozono i zainstalowano? | po co?
Dlaczego nie pozostawiono na bocz-
nych $ciankach, co bytoby tatwiejsze
i pod pewnymi oczywistymi wzgledami
nawet lepsze akustycznie? Objetosé
obudowy zostataby efektywniej wy-
korzystana (po uwzglednieniu komér
dla pozostatych sekgcji, znalaztaby
sie w catosci ,za" niskotonowymi,
pracujgc na rzecz niskiego rezonansu,
a tak jej czes¢ musi znajdowac sie
,przed” membranami), nie powstatyby
dodatkowe uktadu rezonansowe...

A moze wtasnie miaty powstac? Wyni-
ki pomiaréw nie wskazujg jednak, aby
miaty one pozytywny wptyw na charak-
terystyke.

Moze priorytetem byto promieniowa-
nie z dolnej Scianki, ale niekoniecznie
w celu poprawy charakterystyk, lecz
zakonczenia sporu z wieloma zainte-
resowanymi, ktérym widok niskotono-
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wych na bocznych sciankach sprawia
problem...

Wielu boi sie kolumn z gto$nikami ni-

skotonowymi na bocznych Sciankach,
jest przekonanych o bezwzglednej
koniecznosci znacznego odsuniecia
od $cian, nie zdajac sobie sprawy

ze sposobu rozchodzenia sie niskich
czestotliwosci (podobnie jak w przy-
padku bas-reflekséw umieszczonych
z tytu). Natomiast do bas-reflekséw
umieszczonych w dolnych $ciankach
juz sie przyzwyczailiSmy, rowniez
umieszczone tam gtosniki nie beda ta-
kie grozne. Co z oczu to z serca... Tym
bardziej, ze w Cardeasie sg schowane
jeszcze gtebiej, dolna scianka obudo-
wy nie starszy ani nimi, ani otworami
bas-refleks (a gdzie sie te podziaty,

to kolejna zagadka...), tylko niezwykta
powierzchnig twardej, ceramicznej
pianki z otwartymi porami, przypomi-
najacej szczotke ryzowa.

Moze chodzito o ,wyczyszczenie”
bokoéw dla samych waloréw estetycz-
nych?

Twarde fakty (dostownie i w przeno-
$ni), jakie udato sie ustali¢:

Wewnatrz umieszczono,
zwrocone do siebie
magnesami, rownolegle
do scianek bocznych,
28-cm przetworniki
niskotonowe.

Udato sie to osiggna¢ dzieki ich
sptaszczonej konstrukeji (76 mm),
z uktadem magnetycznym blisko
ptaskiej membrany. Pracujg w kon-
figuraciji ,push-push”, czyli dziatajac
z przeciwnych stron, synchronicznie
sprezaja (lub rozprezajg) powietrze
- zasadniczo tak samo, jakby byty
zainstalowane na bocznych scina-
kach (takie rozwigzanie, stosowane
w innych modelach, sam producent
réwniez nazywa push-pull, i stusznie,
z tg réznicy, ze tutaj jest on ,invisible”).
W obydwu przypadkach uzyskujemy
efekt redukc;ji wibracji obudowy dzieki
ustawieniu wektoréw naprezen w tym
samym kierunku, ale w przeciwnych
zwrotach. Przednie strony przetworni-
koéw sprezajg/rozprezajg powietrze we-

Wewnetrzny modut, a przed nim jeszcze
niezainstalowany przetwornik niskotonowy
(od frontu).

Modut juz potgczony z dolng $ciankg obu-
dowy, przez jej otwdr widoczny tyt jednego
gtosnika (drugi jeszcze niezainstalowany).

wnatrz obudowy (w jej duzej, gtéwne;j
objetosci), a tylne — w matej komorze
na dnie, zastonietej od dotu przez
twarda pianke, do ktérej wtasciwosci
jeszcze wrécimy. To, ktéra strona
membrany jest ,tylna”, a ktéra ,przed-
nia”, nie ma tutaj znaczenia, wazne
jak obydwa gtosniki sg podtgczone
wzgledem siebie.
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Takie ustawienie pozwolito wtozy¢
do $rodka, przez duzy otwdr monta-
zowy w dolnej $ciance, caty modut
z zainstalowang zawczasu parg nisko-
tonowych, zamiast gimnastykowa¢ sie
z ich przykreceniem dopiero po wioze-
niu do wewnatrz.

Gdyby dno obudowy pozostato otwar-
te, to cisnienie z obydwu gtosnikéw
dos$¢é swobodnie wydostatoby sie na ze-
wnatrz, ewentualny rezonans matej ko-
mory lezatby wyzej niz ich zakres pracy,
ograniczony przez zwrotnice. Jednak
w dnie zamontowano panel pianki cera-
micznej... Jakg on tutaj petni rolg?

W jednym z opiséw Cardeasa prze-
czytatem, ze jest to otwoér bas-refleks;
ze zamiast przez ,zwykly” otwér,
powietrze przechodzi przez pory pianki,
co ma redukowac turbulencje. Wydaje
sie, iz mozna by takiej struktury uzy¢
w takiej roli (oczywiscie starannie do-
bierajac jej powierzchnie i grubosc), ale
wydaje sie tez, ze nie w tym przypadku.
Po pierwsze, zastosowanie tutaj bas-
-refleksu oznaczatoby, ze caty system
pracowatby jako band-pass (bez
wzgledu na to, czy po drugiej stronie
membran jest komora zamknigta, czy
bas-refleks), a o tym materiaty nic
nie wspominajg i Audio Physic nigdy
takiego systemu nie stosowat. Ale nie
jest to ostatecznie wykluczone; przy
relatywnie niewielkiej objetosci ,dennej”
komory, przy duzej powierzchni poréw
i ich niewielkiej dtugosci, uktad taki
zestroitby sie bardzo wysoko, dziatajac
jako dodatkowy filtr dolnoprzepustowy.
Swoja droga wyniki (naszych) pomia-
row tez dajg obraz trudny do jedno-
znacznej interpretac;ji.

Pewne jest jednak, ze zasadniczy sys-
tem bas-refleks tej konstrukcji znajduje
sie gdzie indzie;j.

Zajmuje wieksza cze$¢ obudowy
(taczy sie z waskimi przestrzeniami
po bokach dennej komory), a jego wy-
lot... namierzyliSmy za pomoca mikro-
fonu - to szczelina pomiedzy frontem
a dolng $ciankag; cisnienie stamtad ma
charakterystyke typowa dla otworéow
bas-refleks, zupetnie inng niz charakte-
rystyka z powierzchni pianki.

Zasadniczy cel stosowania tej pianki
w konstrukcjach Audio-Physica, zreszta
na podstawie firmowych materiatéw,
miat by¢ inny niz strojenie bas-refleksu.

www.audio.com.pl

Porowata, a jednocze-
snie bardzo sztywna
struktura nadaje si¢
do zastosowania jako

wewnetrzne wzmocnie-
nie obudowy.

Takze jako wyttumienie, przy czym
redukuje efektywng objetos¢ obudowy
w niewielkim stopniu (tylko 15%
objetosci pianki stanowi ciato state,

a 85% jest wypetnione powietrzem).

A poniewaz nie jest to materiat bardzo
kosztowny, wiec Audio Physic go nie
zatuje, tworzac z niego wewnatrz obu-
dowy nawet labirynty (ttumigce fale sto-
jace w wysokich komorach). Natomiast
w wylocie sekcji niskotonowej na dole
Cardeasa by¢ moze petni przede
wszystkim role... maskujaca — zeby

nie pozostawi¢ na dole otworu, przez
ktéry mozna by zobaczy¢ niewidzialne
przetworniki, zamiast tradycyjnej
maskownicy, zatozono warstwe pianki.
Nie wiemy, jak grubg, a od tego zalezy
wprowadzane przez nig ttumienie.
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Pianka z weglika krzemu - bardzo twarda,

ale ,przepuszczalna”.

Panele wokét gtosnikéw sg zawsze szklane
(czarne), pozostate moga by¢ szklane
(na zdjeciu biate) lub drewniane.

Aby zauwazy¢ brak dolnego resora (w gto-
$niku $redniotonowym), trzeba sie dobrze
przyjrzeé, ale z tym tez wigze sie i natych-
miast uwage zwraca umiarkowana gtebo-
kos¢ gtosnika, wynikajgca z umieszczenia
obwodu magnetycznego tuz pod stozkiem
membrany - karkas cewki jest znacznie
krétszy, bowiem nie potrzebowat miejsca
na mocowanie resora, co tez korzystnie
zmniejsza mase drgajaca i jej proporcje
miedzy samg membrang a cewka.

Dno obudowy wypetniono
twarda pianka przepuszcza-
jaca fale od umieszczonych
wewnatrz przetwornikéw
niskotonowych. Otwér bas-
-refleks jest jeszcze lepiej
zakamuflowany - to szczeli-
na przy froncie.
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|zolowac czy rozpraszac?

Kolumna stoi na typowych dla
Audio Physica podporach — grubych
aluminiowych sztabach. Rozstawiaja
one punkty podparcia bardzo szeroko,
trzeba to wzigé pod uwage przy pla-
nowaniu miejsca dla Cardeasdw, ale
dzieki nim kolumny stojg catkowicie
stabilnie i bezpiecznie. Warto wspo-
mnie¢, ze kolumny przybywaja z tymi
podporami juz fabrycznie wkreconymi,
co wcale nie jest szczegétem mato
waznym. Wiekszos¢ producentéw
takie ,akcesoria” pakuje oddzielnie,
zmuszajac uzytkownika do ich zain-
stalowania, a to czasami wcale nie jest
tatwe i przyjemne, wymaga przeciez
ustawienia kolumn do géry nogami.
W tym przypadku ze wzgledu na szkla-
ne panele bytoby to szczegdlnie niebez-
pieczne. Szerokie podpory wymuszaja
jednak przygotowanie bardzo szerokich
kartondw, co zwieksza ich kubature
ok. dwukrotnie — ale to juz najmniejsze
zmartwienie (dla nas), przeciez i tak
nie sa to kolumny, ktére przewieziemy
na tylnym siedzeniu. Juz samodzielnie
wkrecamy wiasciwe ,stopy” albo krazki
wyposazone w kolce lub kule. Ta druga
opcja Swiadczy o tym, ze ortodoksyjne
stawianie kolumn na kolcach nie jest
koniecznoscig nawet w ocenie takiego
specjalisty od zatrzymywania wibracji,
jak Audio Physic, chociaz sama ,prze-
ktadkowa” konstrukcja stopy ma juz
by¢ dla nich bariera.

Same kolumny
sg dostatecznie szerokie
(25 cm), aby staty dos¢ stabilnie
bez podpdr, te jednak potrzebne

sg réwniez po to, aby odsuna¢ dolng
$cianke od podtogi i pozwoli¢

na ujscie cisnienia.

20

Opcjonalnie
mozna dokupié¢ stopy
najbardziej zaawanso-
wane - z zawieszeniem
na polu magnetycznym
- dzi¢ki bardzo silnym
magnesom cala kolum-
na doslownie .. lewituje”,
calkowicie odprz¢zona
mechanicznie

od podloza.

Fantastycznie! O co tutaj jednak
w konicu chodzi? Czy o zmniejszenie
transmisji wibracji na podtoze (aby
np. nie dokucza¢ sasiadom), czy
o zmniejszenie wibracji samej kolumny,
ktére mogg byé szkodliwe dla dzwie-
ku? Sztywne zakotwiczenie kolumny
w wiekszej masie (np. podtogi) i wta-
$nie mozliwos$¢é przekazania energii
dalej zmniejsza wibracje w samej ko-
lumnie. Z tego tez powodu (aby zmniej-
szy¢ ich wibracje) gtosniki niskotonowe
mocuje sie ,na sztywno” do masywnych
frontéw, a masa catej obudowy tez
wptywa korzystnie na zmniejszenie
wibracji — zgodnie z trudnym do prze-
cenienia wzorem: F =mx a. W tym
przypadku sita jest stata (pierwotnie po-
chodzi od pracujgcego gtosnika, a nie
od obudowy), wiec im wieksza masa
drgajaca, z mniejszym przyspieszeniem
bedzie drgata. Catkowite izolowanie
kolumny od podtoza zmniejszy mase,
a wiec zwiegkszy przyspieszenie, am-
plitude albo czestotliwos¢. Co innego,
gdy n6zki majg warstwe ttumiaca, czyli
warstwe, w ktérej energia drgan zostaje
przynajmniej cze$ciowo zamieniona
na ciepto. Czy zjawisko takie zachodzi
w polu magnetycznym?

Jak najbardziej stuszne sg starania
o zatrzymanie przenoszenia wibracji
(czy to z ich wyttumianiem, czy nawet
bez) do delikatnych i kluczowych
elementéw konstrukcji — np. gtosnika
wysokotonowego, komponentéw zwrot-
nicy, terminala przytagczeniowego albo
uktadu drgajgcego gtosnika srednioto-
nowego (niech drga tylko pod dyktando
wilasnej cewki, a nie drgan z wigkszych
niskotonowych, przenoszacych sie
przez obudowe).

Jednak nie ma sensu zatrzymywanie
drgan w catej konstrukcji, jezeli mozna
je ,wypuscic” i rozproszy¢ w wiekszej
masie, w dodatku ttumigcej, dookota.
Ostatecznie prowadzi to do wniosku,
ze najlepiej potaczy¢ kolumne z podto-
zem jak najwiekszg powierzchnig, po-
magajac transmisji drgan, ewentualnie
ich wyttumianiu np. na dywanie.

Wydaje sie, ze pomyst poduszek
magnetycznych zostat zapozyczony
z pewnego typu gramofonu, w ktérym
talerz z ptytg unosi sie dzieki polu
magnetycznemu - tam ma to sens,
bowiem odczyt ptyty zostaje odtgczony
od wibracji pochodzacych z silnika.

Ma go nawet odizolowanie catego
gramofonu, gdyz gtéwnym zrédtem
wibracji w catym systemie audio nie
jest on sam ani jego silnik, ale wtasnie
zespoty gtosnikowe. A ich odsprzega-
nie od podtoza tez nie pomoze, bowiem
cisnienie z gtosnikéw niskotonowych,
przy duzych amplitudach, wytwarza
na tyle duza energie w pomieszczeniu,
ze przenosi sie ona na meble i inny
sprzet. Jezeli popetnitem jakis btad,
prosze go wskaza¢ w oparciu o prawa
fizyki, a nie w oparciu o prawo préb
odstuchowych.

Audio Physic nie uznaje bi-wiringu

i bi-ampingu. To ciekawe, bowiem idea

tych rozwigzan jest powigzana z separacja
pradéw réznych czestotliwosci i redukcja in-
termodulaciji, a to wydaje sie bliskie firmowej
pasji do stawiania tam transmisji wibrac;ji.
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Przetwornik wysokotonowy ma membraneg
stozkowo-koputkowa, a wokét niego uformo-
wano ptytki profil (falowdd?) z ggbki — tym
razem gestej i migkkiej

Inne referencje

Seria Reference obejmuje osiem
modeli — pie¢ wolnostojgcych, dwa pod-
stawkowe i centralny. Niektore nazwy
znamy od bardzo dawna (Avanti, Tempo,
Spark, Step), inne sg nowe — zwtaszcza
modeli ze szczytu hierarchii. W przypad-
ku nazw z dtuzszg historig, podobnie
jak najnowszego Cardeasa, producent
nie dodaje juz indekséw wskazujgcych
na ich kolejng wersje, zaktadajac
pewnie, ze starsze juz zniknety z rynku,
co wymaga jednak od zainteresowanych
pewnej Czujnosei...

Bezposrednio ,ponizej” Cardeasa znaj-
duje sie Codex — konstrukcja znacznie
mniejsza, ale podobnie skomplikowana,
czterodrozna; na froncie wida¢ zestaw
takich samych przetwornikow jak
w Cardeasie, ale tylko z jednym 18-cm
nisko-$redniotonowym (powyzej wyso-
kotonowego), w srodku obudowy jest
tez tylko jeden 25-cm niskotonowy.

Za to w modelu Midex, juz tylko odro-
bine mniejszym od Codexa, na froncie
znowu znajdujg sie dwie 18-ki tworzace
razem z 15-cm sredniotonowym i wyso-
kotonowym konfiguracje podobng jak
w Cardeasie, ale w srodku nie ma juz
niskotonowych. Para frontowych 18-tek
petni tutaj role klasycznej sekcji niskoto-
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15-cm $redniotonowy ma typowy dla Audio
Physica, ,tepy” korektor fazy, a takze nowe
rozwigzanie — zawieszenie bez dolnego
resora.

nowej. To jedyna wolnostojgca konstrukcja
serii Reference, ktorej caty trojdrozny uktad
gtosnikowy zainstalowano na froncie —
rzadkos¢ w catej historii firmy. Przetwornik
sredniotonowy w tych konstrukcjach jest
typu poznanego w Cardeasie — bez dolne-
go resora.

W mnigjszych Avanti niskotonowy (jeden
20-cm) znowu chowa sie do srodka obu-
dowy, na froncie pozostaje juz tylko 15-cm
$redniotonowy (i oczywiscie wysokotono-
wy). Wedtug informacji producenta, $red-
niotonowy w tym modelu nie jest juz typu
,bezresorowego” (by¢ moze nie pozwala
na to nizsza czestotliwos¢ podziatu
z sekcja niskotonowa, wymuszana przez
takg konfiguracje), ale sposdb wykonania
obudowy jest taki, jak w wiekszych kon-
strukcjach — ze szklanymi panelami. Naj-
mniejsza kolumna wolnostojgca — Tempo
— ma tez relatywnie najmniej innowacji, po-
zostajgc w nieco dawniejszym stylu Audio
Physica, co jednak wielu jego mitosnikom
moze sie bardzo podobac. Gtosniki nisko-
tonowe (18-cm) umieszczono na bocznych
$ciankach, na froncie sredniotonowy
i wysokotonowy (takie same jak w Avanti),
obudowa nie ma szklanych paneli, ale sam
jej ksztatt jest ciekawszy — z wygietymi
$ciankami bocznymi, kiedys czesciej sto-
sowanymi przez firme.

"\

Para 18-cm przetwornikéw nisko-$rednio-
tonowych pracuje w waskim zakresie ok.
100-200 Hz, jako ,tacznik” miedzy sekcja
subniskotonowa a sredniotonowym .

Duzy, oryginalny i zaawansowany —
jak na konstrukcje podstawkowg — jest
Spark, jego trojdrozny uktad wyglada po-
dobnie, jak frontowa sekcja w Codexie,
jednak znajdujgca sie najwyzej 18-tka
pracuje w Sparku jako niskotonowa
(w $rodku obudowy juz nic sie nie cho-
wa...), wiec $redniotonowa 15-tka moze
by¢ ,bezresorowa”, a obudowa sandwi-
czowa — ze szklanymi panelami.

Najmniejszy podstawkowy Step
to ,skrocone” Tempo — bez sekgji
niskotonowej, wiec 15-tka pracuje jako
nisko-sredniotonowa, a obudowa nie ma
szklanych paneli, za to jest ,wygieta” i tak
jak wszystkie (bez wyjatku) konstrukcje
serii Reference ma pochylony front.

Znowu ozdobiono szktem (i wzmoc-
niono?) gtosnik centralny Center,

z parg 15-tek po obydwu stronach
wysokotonowego, chociaz sposob ich
filtrowania jest niejasny. Producent
przedstawia role tych przetwornikow
jako ,midwoofer” i ,midrange”, chociaz
wydaje sig, ze w rozsgdnym uktadzie
dwuipotdroznym byitby to raczej ,midwo-
ofer” i ,woofer” — dla zwiekszenia mocy
i ograniczenia interferencji w zakresie
$rednich tonéw (bedacych problemem
symetrycznych uktadéw dwudroznych).
By¢ moze to tylko ,literéwka’, a byc¢
moze producent i tutaj cos ,wymyslit’
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LABORATORIUM

Audio-Physic nie nalezy do prymu-
séw, gdy patrzymy na wyniki przez
pryzmat liniowosci charakterystyki.
Zawsze byt uczniem troche krngbrnym,
rozwigzujgcym zadania nie wedle
szkolnych schematéw, ale wtasnych
pomystéw. Konstruktorom Audio Phy-
sica na pewno nie brakowato wiedzy
i talentu, a przede wszystkim ambicji
tworzenia czegos nowego i wtasnego.
Jedna z takich innowacji byto przenie-
sienie sekcji niskotonowej na boczne
Scianki, co czesto powodowato ktopoty
z ustaleniem przebiegu charakterystyki
na potgczeniu z sekcja sredniotonowg
(réwniez w konstrukcjach innych firm
stosujagcych takie rozwigzanie).

Byto tak réwniez i tym razem, wiec
zrezygnowalismy z tgczenia przy
250 Hz charakterystyki ustalonej me-
toda mls (powyzej tej czestotliwosci)

z charakterystyka zrodet niskich czesto-
tliwosci, zmierzong w polu bliskim (po-
nizej). Ograniczyli$my sie do pokazania
na jednym rysunku tych niezaleznych
pomiarow, ustalajagc arbitralnie poziom
niskich czestotliwosci (przy 250 Hz
charakterystyki ,mijajg sie”). Jednym

z powoddw tego problemu moze

by¢ nieuwzglednienie (przez nas)

w pomiarach w polu bliskim gtosnika
Sredniotonowego, ktéry na pewno
dodaje od siebie troche cisnienia przy
250 Hz, ale nie spodziewalismy sie, ze
przy zastosowaniu sekcji nisko-sred-
niotonowej, praca sredniotonowego w
tym zakresie czestotliwosci moze mie¢
az tak duze znaczenie. A moglismy

sie przeciez spodziewac, majac juz

na koncie pomiary poprzednich Carde-
asow Na takim wyjasnieniu mozna by
poprzestac, ale jeszcze do tego watku
wrdcimy, analizujgc sktadowe charak-
terystyki niskich czestotliwosci, a teraz
przenosimy sie do zakresu srednio-wy-
sokotonowego.

Wysokosé, na jakiej ustawilismy
mikrofon, nie powinna budzi¢ Zadnych
kontrowersji — 90 cm to réwnoczesnie
wysokos¢, na jakiej znajduje sie prze-
twornik wysokotonowy i na jakiej moz-
na sie spodziewac¢ gtowy siedzgcego
stuchacza. Jezeli usigdziemy nizej, zbli-
zymy sie do charakterystyki ustalonej

AUDIO PHYSIC CARDEAS
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rys. 1. charakterystyka przetwarzania na réznych osiach, przy neutralnym ustawieniu korekgc;ji.

pod katem -7° (krzywa zielona), a jezeli
wyzej — +7° (niebieska). Ta ostatnia
ma najwyzszy poziom (co wcale nie
jest regutg), wskazujac na najlepsza

na tej osi synchronizacje fazy miedzy
przetwornikiem sredniotonowym

a wysokotonowym. Poniewaz kolumna
jest lekko pochylona do tytu, wtasnie
ta 0$ ustawiona jest mniej wiecej
prostopadle do przedniej Scianki, wiec
gdyby Cardeas nie byt pochylony, lecz
stat pionowo, podobng charakterystyke
uzyskalibysmy na osi gtéwnej (biegna-
cej réownolegle do podtogi na wysokosci
90 cm). Dlaczego w takim razie jest
pochylony? Promowanie charakterystyk
na osiach dodatnich (powyzej osi
gtéwnej) ma swdj sens, bowiem zabez-
piecza dobre brzmienie w sytuacjach
mniej ,regulaminowych” niz siedzenie
w fotelu, a jednak bardzo czestych,
zaréwno w domu, jak i na wystawach —
dobra charakterystyka bedzie docieraé
do stuchaczy stojgcych w pomiesz-
czeniu, a nie tylko siedzacych. Czy
mozna jednak poswiecac dla takiej
uniwersalnosci najlepsze rezultaty

w ,celowanym” miejscu odstuchowym?
Chociaz charakterystyka na osi 0°

lezy nieco nizej, nie jest to ostabienie,
ktore przekreslatoby szanse na dobre
brzmienie, wiele kolumn ma przejscie
miedzy Srednimi a wysokimi tonami
LWycieniowane” bardziej, mozna by
nawet podejrzewaé konstruktora
Cardeasa o $wiadomy wybér takiej

krzywej na osi gtéwnej, chociaz zwykle
wybiera sie taka czy inng, ale charakte-
rystyke przy petnej koordynacji fazowej
przetwornikow. Ostatecznie dobrze
zrbwnowazone brzmienie dostepne
jest w zakresie od 0° do +7°, natomiast
na osi -7° wida¢ juz gtebsze ostabienie
przy 3 kHz, ktére mozna uznac za
niekorzystne, jednak zagraza ono tylko
stuchaczowi siedzgcemu bardzo nisko
(i jednoczesnie blisko).

W zakresie najwyzszych tonow
pojawia sie wyrazny rezonans przy ok.
16 kHz — w sumie nic dziwnego, meta-
lowe koputki wysokotonowe rezonuja
powyzej 20 kHz, ale majg mniejsze
Srednice, a rezonanse sredniotonowego
moga zostac odfiltrowane w zwrotnicy
i/lub sttumione mechanicznie - to jed-
nak w przypadku wysokotonowego byto
trudniejsze, by¢ moze wigzatoby sie
ze zbyt wczesnym spadkiem jego cha-
rakterystyki. Za sukces nalezy uznag,
ze rezonans jest waskopasmowy, lezy
blisko granicy pasma akustycznego
(w praktyce do 20 kHz styszy niewielu
Z nas), a rozpraszanie w najwyzszej
oktawie jest dobre, przy czym poza osia
gtéwna gasnie gtéwnie ten rezonans
i pod katem 15° ma on juz mniejsze
znaczenie, a poziom w wiekszej czesci
pasma wciaz jest dostatecznie wysoki.
Dopiero pod katem 30° zbyt niski,
wigc zalecamy kolumny lekko skreci¢
w strone miejsca odstuchowego, ale nie
wycelowywac ich doktadnie.
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| jeszcze uwaga porzadkowa —

w ptaszczyznie poziomej badalismy
zmiany, uwzgledniajac ustawienie
wyjsciowe z sekcjami srednio-wyso-
kotonowymi znajdujgcymi sie ,do we-
wnatrz” pary stereofonicznej, zgodnie

z rekomendacja producenta (na podsta-
wie firmowych zdje¢).

Charakterystyki ,na zewnatrz”
wygladatyby nieco inaczej ze wzgledu
na inny rozktad odbi¢ oraz interferencji
od bocznych krawedzi, znajdujacych sie
w réznych odlegtosciach od gtosnikéw.

Producent obiecuje szerokie pasmo
przenoszenia 25 Hz — 40 kHz, ale
bez podania tolerancji decybelowe;j.
Ignorujac rezonans przy 16 kHz, osta-
bienie w okolicach 200 Hz, obserwujac
charakterystyki z osi gtéwnej, +7°i 15°,
w pasmie 30 Hz — 20 kHz miescimy sie
w $ciezce +/-3 dB.

Wracamy do zakresu niskotonowego.
Tutaj metodg pomiaru w polu bliskim
(mikrofon znajduje sie w odlegtosci
1 cm od membrany) badamy wszystkie
zrédta niskich czestotliwosci, a potem,
uwzgledniajgc ukryte charakterystyki
fazowe, program sktada charakterystyki
czgstkowe w koricowg charakterystyke
amplitudowa. Te wtasnie charaktery-
styke pokazujemy na gtéwnym rys. 1.
ponizej 250 Hz. Na rys. 3a wida¢ na-
tomiast, jak tworzy jg charakterystyka
sekcji niskotonowej krzywa czarna)

i nisko-Sredniotonowej (zielona). Nawet
jezeli poziom sekcji nisko-$redniotono-
wej (pary 18-tek na froncie) nie zostat
w pomiarach wtasciwie skalibrowany
(powinien by¢ wyzszy?), to i tak zasta-
nawiajgce pozostaje to, ze jej charakte-
rystyka ma wyrazny szczyt przy 120 Hz
i opada stromo zaréwno powyzej, jak

i ponizej. Wydawatoby sie, ze powinna
siegaé wyzej... a tak zrozumiate staje
sie gtebokie ostabienie przy ok. 200
Hz. Czyzby w tym zakresie tak wazna
byta praca $redniotonowego, ktérej nie
uwzgledniliSmy w pomiarach w polu
bliskim? Producent nie podaje cze-
stotliwosci podziatu, ale aby uzyskaé
ptynne przejscie, musiataby wynosié¢
ok. 200 Hz, co tez bytoby dziwne...

w tak duzej konstrukcji z pojedynczym,
niewielkim, 15-cm sredniotonowym

i parg 18-cm nisko-$redniotonowych.
Na rys. 3b mamy analize pracy samej
sekgciji niskotonowej, ktérej wiasna
charakterystyka, znana juz z rys. 3a

(krzywa czarna), tez jest dos$¢ dziwna;
przy 90 Hz widzimy jednoczesnie osta-
bienie na charakterystyce gtosnikow
niskotonowych (a doktadnie - na cha-
rakterystyce emitowanej przez porowa-
tg powierzchnie dna obudowy, krzywa
zielona) i wysoki rezonans z otworu
bas-refleks (krzywa niebieska). Zbiez-
nos¢ nie jest przypadkowa, w obudowie
powstaje dodatkowy rezonans powo-
dujacy ,odcigzenie” na charakterystyce
gtosnikéw. Jak doktadnie wyglada we-
wnetrzna konstrukcja obudowy, nie wie-
my, wiec nie potrafimy przypisac tego
zjawiska jej konkretnemu elementowi
- dodatkowej komorze czy tunelowi.
Podejrzane moze by¢ jednak zaréwno
»2upakowanie” pary niskotonowych

w dolnej czesci obudowy, przystonietej
porowatg strukturg, jak tez wysoka
gtéwna czesé obudowy (w ktérej moze
uktada¢ sie fala stojaca).

Dziata tez klasyczny bas-refleks, jego
podstawowa czestotliwos¢ rezonan-
sowa to 22 Hz, wskazywana przez od-
cigzenie na charakterystyce gtosnikéw.
W tym zakresie ksztatt cisnienia z otwo-
ru jest do$é typowy, a charakterystyka
wypadkowa w spodziewany sposob
przecina charakterystyke z otworu
- doktadnie przy czestotliwosci
rezonansowej. Same pomiary nie daja
odpowiedzi, jakie korzysci przynidst ten
skomplikowany system obudowy.

Impedancja znamionowa to 4 Q,
co rzetelnie podaje producent, ale
tutaj na takim stwierdzeniu nie
poprzestaniemy. Charakterystyka
impedancji jest mocno pofalowana,
zdradzajgc konstrukcje wielodrozng,
wyposazong w skomplikowany uktad
filtréw, z ktérych przynajmniej niektére
sg wysokiego rzedu (szybkie zmiany).
Najnizsza wartosc¢ okoto 3 Q notujemy
przy 140 Hz. Nie bedzie to dramatyczne
wyzwanie dla wiekszo$ci wzmacniaczy
tranzystorowych, chociaz wraz z duzg
zmiennoscig, pociggajacy za sobg duze
katy fazowe — na co niektére wzmac-
niacze sg wrazliwe — wypada poleci¢
podtgczenie czegos solidnego, raczej
nielampowego.

Deklarowana czuto$c¢ to 89 dB,

w naszych pomiarach jest to 88 dB

- réznica niewielka, a bezwzgledna
wartos$é przyzwoita, nierodzaca
zadnych szczegdlnych wymagan; juz
kilkadziesigt watow pozwoli stuchaé

rys. 2. charakterystyka modutu impedancji.
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rys. 3a. charakterystyki sekcji niskotonowe;j,
nisko-sredniotonowej i ich suma.
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1NN

rys. 3b. charakterystyki sktadowe sekc;ji
niskotonowej.

komfortowo, ale skoro mozna wpa-
kowac znacznie wiecej... przygotujmy
wzmacniacz o mocy nawet 350 W -

to gorna granica rekomendowane;j
przez producenta mocy, niewykluczone,
ze zbiezna z mocg znamionowa, na tyle
mozna oszacowaé mozliwosci tej
konstrukcji.

Impedancja znamionowa [Q] 4
Czutosé (2,83 V/1 m) [dB] 88
Rek. moc wzmacniacza* [W] 40-350
Wymiary ** (W x Sx G) [cm] 1128 x 25 x 43
Masa*** [kg| 59/63
* wg danych producenta

** szeroko$¢ bez cokotu

**% 7 wykoriczeniem szklanym/drewnianym
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Nie mogtem tez odpusci¢ po-
réwnania pomiaréw Cardeasa 5
i poprzedniego Cardeasa Plus. O ile
przywotywanie z pamieci brzmienia
sprzed kilku lat jest ryzykowne
(chociaz co do ogdlnego wrazenia nie
mam watpliwosci), o tyle charakte-
rystyki ,zapamietane” na wykresach
bedg tak samo wiarygodne i za sto
lat. Oby tylko nie przecenia¢ ich
znaczenia, wtasciwie interpretowac,
co jest oddzielnym tematem. Oby-
dwie konstrukcje sg spokrewnione,
nowe Cardeasy wyrastajg z koncepciji
poprzednich, ale z pomiaréw wynika,
ze zmiany sg bardzo powazne i nie
skupiajg sie w zakresie niskich cze-
stotliwosci.

Sygnalizuje to juz zupetnie inna
charakterystyka impedancji — w po-
przednich Cardeasach o mniejszej
zmiennosci (przypominajaca uktad...
dwudrozny), przez to nieco tatwiejsza,
chociaz tez z 3-omowym minimum,
znamionowo 4-omowa. Bas-refleks
byt dostrojony nieco wyzej (do 25 Hz),
a obudowa nie generowata tak
silnego rezonansu przy 90 Hz,
chociaz... o podobnym charakterze,
tylko stabszy, przy ok. 120 Hz. Po-
dejrzewam wiec, ze jest on zwigzany
z falg stojacg w wysokiej komorze
niskotonowych, siegajgcej az do gor-
nej $cianki, a zawezonej w obrebie
niezaleznych komor przetwornikow
nisko-sredniotonowych i srednioto-
nowych (a komory dtugie i waskie,
tak jak tunele, sg najbardziej podatne
na to zjawisko). Sekcja niskotonowa
byta filtrowana podobnie, ale nisko-
-$redniotonowa — wyzej, ptynniej
taczac sie ze sredniotonowym przy
okoto 300 Hz; tam nie mielismy
takich problemoéw z przygotowaniem
charakterystyki w catym pasmie.

Za to srednie czestotliwosci wyglada-
jg teraz lepiej, ostabienie na przejsciu
do wysokich jest mniejsze, wowczas
na kazdej osi zaznaczat sie wyrazny
dotek, a na osi -7° jeszcze gtebszy
przy 3 kHz. Z kolei w najwyzszej
oktawie... rezonans przy 16 kHz byt
wowczas stabszy, ale jak juz komen-
towalismy, jest to zjawisko marginal-
ne dla wrazen odstuchowych.
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Uciekajgca superokazja — Medeos

Model Cardeas w kolejnych wersjach
to od lat (prawie) najlepsza konstrukcja
Audio Physica, zwiericzenie serii Refe-
rence. Prawie, bo mimo to Audio Physic
na samym szczycie stawia jeszcze
jedng superkonstrukcje. Teraz jest
to Medeos (dawnigj byt Kronos), ktéry
na tegorocznym high-endzie w Mona-
chium miat swéj prawdziwy debiut. Jest
to jednak konstrukcja poza zasiegiem
wiekszosci dystrybutoréw, a w zwigzku
Z tym i testow. Opisywanie wtasciwosci
brzmieniowych tylko na podstawie krét-
kiego spotkania w dos¢ przypadkowych
warunkach nie lezy w naszym zwyczaju,
wiec takie relacje zostawiamy innym.
Warto jednak wspomnie¢ (czego nie
zrobilismy miesigc temu w relacji z Mo-
nachium), jakie sg podstawowe cechy
techniczne Medeosa. To uktad piecio-
drozny, co samo w sobie pokazuje pasje
konstruktora to tworzenia skompliko-
wanych uktadéw. Dodatkowo w kazdej
sekgcji wyposazony w niebanalne prze-
tworniki. Producent zwraca najwiece;j
uwagi na przetwornik sredniotonowy
(co w tym przypadku oznacza prze-
twornik pracujgcy w zakresie 300 Hz —
2 kHz), z bardzo lekkim uktadem drgaja-
cym — sama membrana ma mase tylko
0,1 g, jak wiec osiggnieto konieczna
sztywnos¢ przy standardowej srednicy
(ok. 10 cm, typowej dla przetwornikéw
z koszem 15-cm)? Membrana jest od ze-
wnatrz przyklejona na wielu odcinkach
do ramion charakterystycznego, dosko-
nale widocznego ,pajagka” (wydruk 3D).
Oczywiscie od lokalizacji tych punktéw
zalezy charakterystyka — rozkfad rezo-
nanséw membrany. | cata sztuka na tym
tutaj polega, zupetnie zmieniajac sposdb
podejscia do projektowania gtosnikow
dynamicznych. Od 2 do 5 kHz pracuje
przetwornik umownie srednio-wysokoto-
nowy, juz o bardziej konwencjonalnej
konstrukgji (ale szczegdtdéw nie znamy),
wysokie tony — znany juz z wielu
Audio Physikow przetwornik stozkowy
(HHCT 3+). W zakresie niskotonowym
mamy podobny podziat rél jak w Car-
deasach, tylko oparty na znacznie moc-
niejszych filarach; zakres 100—-300 Hz
przetwarza czworka 18-tek, a nisko-
tonowy — cztery przetworniki 28-cm
wspotpracujgce z czterema tej samej

Srednicy przetwornikami ,indukcyjnymi”.
Co to znaczy? To najprawdopodobniej
petne przetworniki (z cewkami, magne-
sami), ale elektrycznie niepodtaczone.
W takiej sytuacji pracujg podobnie jak
membrany bierne, ale nie tak samo -
jezeliich cewki zewrzemy, pod wptywem
ruchu (wywotanego z kolei ci$nieniem
w obudowie, pochodzgcym od czworki
podstawowych gtosnikdw) zaindukuje
sie prad, ktéry bedzie ten ruch hamowat.
Wielkosc¢ tego pradu i site ttumienia
mozna regulowac¢ wartoscig rezystanciji
zwierajgcej. Przy petnym zwarciu ttu-
mienie jest tak duze, ze dziatanie catego
uktadu przypomina obudowe zamknieta.
To jednak nie jest nowy wynalazek —
na tej zasadzie dziataty stynne Extremy
Sonus fabera, a moze i inne konstrukcje.
Wszystkie niskotonowe (aktywne
i bierne) rozmieszczono na bocznych
sciankach, pozostate na froncie, trojke
srednio-wysokotonowa blisko siebie,
a pary 18-cm niskotonowych na skrajach
obudowy.

Medeos kosztuje cztery razy wiecej
niz Cardeas 5 (ok. 700 000 zt para),
a wyprodukowanych zostanie na in-
dywidualne zamowienia tylko dziesie¢
par (takie przynajmniej byty deklaracje
producenta), wiec temat jest bardziej
fantastyczny niz praktyczny, moze juz
nieaktualny... Dlaczego tylko dziesie¢?
,Wartoscig dodang” serii limitowanych
jest ich rzeczywista ekskluzywnosé, dyk-
towana nie tylko przez wysoka cene, ale
i péZniejsza unikalnosé, co podsyca za-
interesowanie tych, ktérzy w ogole biorg
pod uwage taki wydatek na taki luksus.
Tylko co bedzie, jezeli producentowi uda
sie sprzedac¢ dziesie¢ par dos¢ szybko,
powiedzmy w ciggu roku...? Na pewno
sie nie zmartwi, ale czy zmieni zdanie
i wyprodukuje wiecej (co bytoby bardzo
nie fair wobec pierwszych klientéw),
czy szybko przystagpi do projektowania
nowego ,flagowca” (a ten, przynajmniej
teoretycznie, bedzie jeszcze lepszy...
i wtedy tez zmartwig sie posiadacze
Medeosa), czy pozostawi na samym
szczycie ,wakat” na kilka lat, az emocje
opadna...? Jezeli producent to wszystko
wziat pod uwage, to chyba szacuje
sprzedaz na ok. dwie—trzy pary rocznie,
aby dziesie¢ wystarczyto na kilka lat.

www.audio.com.pl






Aunlo TESTY HIGH-END

ODStLUCH

Znajac juz przed odstuchem wyniki
pomiardw, a takze wczesniejsze
,e€ksperymenty” Audio Physica, wcale
nie siadatem przed nowymi Cardeasa-
mi spokojny o rezultaty. Myslatem,
ze bede musiat troche kombinowaé,
interpretowac, zastanawiac sie, jak
to ,rozumied”, jak opisac...

Poprzednie testowane przez nas
Cardeasy Plus byty wtasnie takim
przypadkiem — kolumnami o brzmieniu
wyjgtkowym, wybitnym, ale wcale nie
tak oczywistym i obiektywnie bliskim
ideatu, aby polecac je jako bezpieczny
wybér dla kazdego; czy to audiofila,
czy zamoznego Kowalskiego. Oczywi-
Scie graty na tyle dobrze pod kazdym
wzgledem, ze bez szczeg6lnych
wymagan i konkretnych poréwnan
z innymi kolumnami w tym zakresie
ceny uszczesliwityby wielu, gdyby
spadty im jak manna z nieba. Ale ko-
lumny nie spadajg jak manna z nieba,
zwtaszcza takie. Cardeasy pojawiajg
sie na umownej granicy miedzy kolum-
nami, ktére mozna kupi¢ w ciemno,

a tymi, ktdre trzeba samemu spraw-
dzi¢. Takie deliberacje mozna ciggna¢
bardzo dtugo, spierajac sig, gdzie do-
ktadnie jest ta granica, na jakie ryzyko
mozna sie zgodzi¢, jednak tutaj chodzi
o0.. Cardeasy. Zaniepokojony zwtasz-
cza charakterystykami w zakresie
niskich tonéw, spodziewatem sie pro-
blemow i zastrzezen, jednak od pierw-
szych do ostatnich dzwiekdw, nagran

i gatunkéw muzycznych wszystko byto
w porzadku. Nawet jezeli nie idealnym,
to wszelkie niedoskonatosci z liniowo-
Scig charakterystyki schodzity nawet
nie na drugi, ale na jeszcze dalszy
plan — nie podjatbym sie okreslania,

w jakich zakresach byty podbicia,

a w jakich ostabienia. Wazniejsze,

ze catos¢ byta zréwnowazona, spdjna
i naturalna, a co najwazniejsze — bar-
dzo przyjemna. Cardeasy nie narzucaja
silnego specyficznego klimatu, ktéry
mogtby polaryzowac opinie, jednych
uwodzac, a innych odpychajgc podbar-
wieniami.

Soczysty, barwny,
bogaty dzwi¢k jest
daleki od bezosobowej,
technicznej
poprawnosci.
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Jezeli jest tutaj jaki$ kompromis
wzgledem neutralnosci, stuzacy su-
biektywnie przyjemniejszej harmonii,
to jest optacalny — ale chyba to w ogé-
le watek marginalny. To najwyzej
dodatek, a zasadniczy sukces nie jest
efektem odstgpienia od liniowosci
i doktadnosci na rzecz ,muzykalnosci”,
lecz utrzymania innych wtasciwosci
waznych dla naturalnosci. Dziata tutaj
wszystko, w dobrych proporcjach
i z bardzo dobrym skutkiem. Delikatne
obnizenie ,wyzszego $rodka” na pew-
no ma znaczenie, ale nie jest styszalne
sjako takie”, lecz dopasowane do catej
kompozyciji staje sie czescig brzmienia
nawet bliskiego, lecz ani odrobine
natarczywego. Nierownomiernosci
basu... moze zgraty sie z rezonansami
pomieszczenia i koAicowa charak-
terystyke nawet wyréwnaty? Bytby
to raczej przypadek, ale z czystym su-
mieniem zapiszemy to na konto sukce-
séw konstruktora i bierzemy za dobrg
monete. Skoro w tym samym pomiesz-
czeniu testujemy inne kolumny i nie
poddajemy w watpliwos¢ uzyskanych
wtedy rezultatéw, poréwnujemy je i wy-
ciggamy wnioski, zrobimy tak i teraz.
Bas z Cardeasdw sprawiat jednak pew-
ne niespodzianki — znowu mite, cho-
ciaz tym samym wymykat sie ustaleniu
jednoznacznego profilu. Wiadomo
raczej, jaki na pewno nie jest, niz jaki
jest... Kiedy kolumny ustawitem tam,
gdzie zwykle (ok. metra przed $cia-
ng), i usiadtem w statym dla testéw
miejscu (w poblizu $rodka pomiesz-
czenia), bas byt ,szybki”, dynamiczny,
oszczedny, ale nie narzekatem na jego
,nhiedowazenie” — nie dominowat, nie
absorbowat, lecz wspierat i zaznaczat
sig, kiedy trzeba. Nie byt obfity, potez-
ny ani spektakularnie rozciggniety, nie
eksponowat wyzszego podzakresu,
jednak byt bezproblemowo potaczony,
skoordynowany z catym pasmem,
mimo ze zmierzone charakterystyki
tego nie obiecywaty. Do szczescia nie
brakowato mi niczego, chociaz moge
sobie wyobrazi¢, ze dla niektérych
stuchaczy basu bedzie ogdlnie troche
za mato. ,Niewidoczny” i do tego
dyskretny... Posrednio $wiadczyto
o tym bezposrednie poréwnanie z Per-
listenami S7t (opisanymi dwa miesiace

temu, jednak wciagz dostepnymi

w tym samym miejscu podczas testu
Cardeasdw). S7t moga uchodzi¢ za
kolumny o referencyjnym zréwnowaze-
niu (majg certyfikat THX Dominus), ale
przygotowane pod katem wspotpracy
z subwooferami, z basem tez nie
szarzuja. Jednak ich powsciagliwos¢
w tym zakresie dawata jeszcze inny
efekt. Wyzszy bas byt wyraznie
uprzywilejowany wzgledem nizszego,
na przetomie ze srednicg pojawiato

sie tam podbarwienie, ozywienie,
nawet lekkie dudnienie (pasozytnicze
rezonanse z bas-refleksu). W tym za-
kresie Cardeasy graty czysciej, Izej, bez
nalotéw, nie mniej rytmicznie, ale bez
Lprzytupywania”.

Bas dyskretnie
i stanowcezo spelnia
swoje zadanie, nie
atakujac ani nie zle-
wajac i przeciagajac
wybrzmien.

Kiedy jednak stangtem w innym
miejscu pomieszczenia, ustyszatem
rozwiniete najnizsze rejestry; przeciez
zdaje sobie sprawe ze zjawiska fal
stojgcych i skomplikowanego rozktadu
rezonanséw w pomieszczeniu, powo-
dujacych wzmacnianie i ostabienie
réznych czestotliwosci w réznych jego
miejscach. Jednak w tym przypadku
zmiana byta wyrazniejsza niz z S7t,
czego teoretycznie nie potrafie wy-
ttumaczyé. Czy to zaleta, czy wada?
Pozwala to z dobrym skutkiem po-
szukiwac takiego ustawienia (kolumn
i miejsca odstuchowego), w ktérym
bas bedzie najlepiej dopasowany
do naszych wymagan. Zarazem nie
jest to bezwzglednie konieczne, tak jak
w przypadku kolumn, ktére majg bas
zdecydowanie zbyt mocny (rzadziej
zbyt staby), aby odsuwac¢ je daleko
od Sciany i szuka¢ miejsca, w ktérych
sie uspokaja lub wypetnia. Nawet tam,
gdzie byto go relatywnie mato — byto
go dosy¢ i pokazywat inne swoje
zalety. A tam, gdzie mocy nabieraty
najnizsze tony, wcale nie byto to ktopo-
tliwe, lecz efektowne i przyjemne - jak
wszystko w tym brzmieniu.
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Dominujacym wraze-
niem jest dzwig¢cznose,
plynnos¢, witalnos¢
wiazaca si¢ najbardziej
ze srednimi tonami,
chociaz wymagajaca
dobrej koordynacji
i zrownowazenia

calego pasma.

Srednica petni wiec tutaj szczegélna
role nie przez podniesienie jej poziomu
czy jakies niezwykte uksztattowanie
wprowadzajgce egzotyczne efekty
i emocje, lecz przez nasycenie i barwe,
jakiej nie podejrzewatem ustyszeé
z metalowych membran... To ,taktycz-
ny”, ale wazny sukces Audio Physica,
ktéry udowadnia, ze jego koncepcja
doskonalenia membran metalowych
wraz z firmowym sposobem filtrowa-
nia prowadzi do brzmienia, w ktérym
nie ma praktycznie zadnych niepoza-
danych artefaktéw. A czy mogtyby byé
pozadane? Z naturalnej barwy sg zna-
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ne — i dlatego cenione przez wielu kon-
struktoréw — membrany celulozowe.
Nawet jezeli ,naturalna barwa” tez
jest dodanym i zasadniczo niepoza-
danym podbarwieniem, wynikajgcym
z niedoskonatosci kazdego rodzaju
membrany, to lepsza jest taka, ktéra
nasz stuch toleruje, a nawet polubi
(np. ze wzgledu na jej podobieristwo
do barwy naturalnych instrumentéw,
ludzkiego gtosu, a moze i inne zalez-
nosci psychoakustyczne) niz dodatki
draznigce, nawet na nizszym poziomie,
ale trafiajgce w ,czute punkty” nasze-
go stuchu. Stad membrany metalowe,
nawet najlepsze, wyttumione, przefil-
trowane, czesto dajg o sobie zna¢ -
jezeli nie wyraznymi podbarwieniami,
to specyficznym chtodem, steryl-
noscia... czego z drugiej strony nie
nalezy demonizowaé. W kolumnach
ze $redniego zakresu cenowego row-
nowaga, dynamika i czysto$¢ moga
nam wystarczy¢, a wysublimowane
barwy, ulotne klimaty... Za to trzeba
zwykle zaptaci¢ najwiecej, jezeli
réwnoczesnie nie godzimy sie na inne
kompromisy. Cardeasy oczywiscie nie
wprowadzajg oryginalnej celulozowej
barwy, ale pozwalajg wcale do niej nie
tesknié - nie jest tutaj potrzebne zad-
ne antidotum ani nawet korekta.

Srednica jest wreez
.~przylepna”, delikatnie
ocieplona i zaokra-
glona, jednoczesnie
dokladna, czysta, cal-
kowicie przekonujaca

i komfortowa.

Oddaje duzo emocji, a zarazem
niczym nie drazni. Troche przypadkiem
miatem przy sobie album George-

"a Harrisona ,All Things Must Pass”,
co prawda reedycje sprzed roku, ale

to niewiele zmienia - techniczna
jakosc¢ jest staba ,u zrodta”, wraz

z masywnymi aranzacjami detych

i smykow, wchodzacych w takg samag
linie melodyczng i tonacje z wokalem
(w niektorych utworach), powstaje
natarczywa Sciana dzwieku, w dodatku
skumulowana w zakresie ,gérnego
srodka”. Nawet cenigc sobie artystycz-
ng wartosc¢ tego albumu, na wielu
kolumnach trudno go stuchac bez
watpliwosci, czy jednak juz nie

dosy¢ — zwtaszcza stuchania gtosno.
Cardeasy potraktowaty ten materiat

(i moje uszy) wyjatkowo taskawie. Nie
miatem co prawda czasu przestuchac¢
catosci, ale miatem na to ochote. Te
kolumny ,zatrzymujg”, ale przeciez nie
tylko tonalnym wywazeniem i subtel-
nosciami — do tego mozna by sobie
znaleZ¢ jakies dobre monitory, dziesie¢
albo i dwadziescia razy tansze...

W konicu od kolumny za prawie dwie-
$cie tysiecy oczekujemy ,spektaklu”.
Cardeasy tacza brzmienie zwyczajnie
mite, ,fizjologiczne” z nieograniczong
(praktycznie w warunkach kilkudzie-
sieciometrowego pomieszczenia)
dynamika i przestrzenng swoboda.
Nie jest to rozmach przekraczajgcy
granice poprawnego odwzorowania
nagrania, a co do przestrzennej
doktadnosci nie bede sie wypowia-
dat kategoryczne. Nie pozycjonuja
pozornych zrédet tak precyzyjnie, jak
S7t, za to sg one wieksze, bardziej
plastyczne, tréjwymiarowe, obecne.
Obydwie te kolumny reprezentujg
rézne sposoby rekonstrukcji sceny
dzwiekowej: Perlisteny tworzg ,okno”,
przez ktére obserwujemy wydarzenia;
Audio Physic wprowadza artystéw

do pomieszczenia. Nie sg to skrajne
wersje tych sposobéw, S7t nie cofajg
pierwszego planu, a Cardeasy nie
wchodza na gtowe, jednak pierwsze
sg bardziej monitorujace, a drugie

- kreujgce. S7t sg chtodniejsze, tech-
niczne, wnikliwe, Cardeasy — bardziej
spontaniczne, luzniejsze, otwarte.

A przeciez ich ,luz” nie ostabia spéjno-
$ci, ktora jest kolejnym sukcesem tak
rozbudowanego uktadu. Podobnie jak
wptywu metalowych membran, mozna
sie byto obawiac jakich$ komplikacji,
nieciggtosci, czy co najmniej koniecz-
nosci oddalenia sie od kolumn. Wcale
nie — dobrze zintegrowany dzwiek byt
,dostepny” w standardowej odlegtosci
ok. 3 m, na normalnej wysokosci ok.

1 m. Widoczne w pomiarach réznice
w charakterystykach w zakresie +/-7°
sg faktem, ale w praktyce zmiana wy-
sokosci potozenia gtowy (siedzacego
stuchacza) zachodzi w mniejszym za-
kresie. Z ciekawosci sprawdzitem, jak
zmienia sie dzwiek w odbiorze stucha-
cza chodzgcego po pomieszczeniu,
ale nawet wtedy jest spojny i naturalny
(chociaz pojawiajg sie wspomniane juz
efekty z zakresie niskotonowym).
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Wraz z ich potencjatem dynamicz-
nym mozliwe jest wiec dostowne na-
gtosnienie duzych pomieszczen, a nie
tylko dotarcie z dobrym dzwiekiem
w Scisle okreslone miejsce odstucho-
we. Trzeba tylko wzig¢ pod uwage,
co juz szerzej opisywatem, ze Carde-
asy nie wygeneruja w kazdej sytuacji
dzwieku poteznego, posadowionego
na grubym fundamencie najnizszych
czestotliwosci; tych trzeba ,poszukac
odpowiednim ustawieniem, ale mnie
osobiscie pasowata ich basowa
skromnos¢ i zrecznosé, bo i wtedy nie
brakowato sity i nasycenia, a $rednica
mogta nabraé rumiencow.

A wysokie tony? Tutaj przeciez
mamy kolejng ciekawostke — prze-
twornik stozkowy, a wyniki pomiarow
znowu dajg podstawy do obaw... Przy
16 kHz ,strzela” lokalny rezonans.

No céz, pewnie moj stuch juz tam
nie siega, a nawet gdyby, wcale nie
musiatby mnie skaleczy¢, bo takie
waskopasmowe zjawiska, zwtaszcza
na skraju pasma, nie sg tak grozne,
na jakie wygladajg w pomiarach.

n

GoOra pasma
Cardeasow jest przede
wszystkim dobrze do-
pasowana do srednicy,

Zarowno poziomem,
jak i charakterem -
dzwigezna, gesta,
selektywna.

Bez przesadnej analitycznosci, nie
przycigga uwagi bardziej, niz powinna,
nie eksponuje ,rysunku”, unika ostro-
$ci, szorstkosci, nawet technicznej
suchosci. Nie eksponuje rozdziel-
czosci jak wysokie tony z S7t, ma za
to odrobine stodyczy, Swiezosci i sporo
ptynnosci, jest bezpieczna i naturalna.

Zabrzmi to protekcjonalnie i nie-
skromnie, ale nie mam zamiaru sie
puszy¢, lecz oddac honory konstruk-
torowi Cardeasdw 5. W sytuacji,
gdy jakies$ kolumny bardzo mi sie
podobajg, zadaje sobie pytanie, czy
majac w tej dziedzinie ,okreslong”
wiedze i umiejetnosci, nie prébowat-
bym jednak czegos$ w nich poprawic¢?
W tym przypadku odpowiedz byta
szybka, jednoznaczna i tylko sie w nigj
utwierdzatem w ciggu catej sesji — nie.
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Konstruktorowi udato sie osiggna¢
petng harmonig, nieoznaczajgca
$cistej neutralnosci, ale i niemozliwa
przy zaniedbaniu tonalnej réwnowagi.
W pewnym momencie, niezaleznie

od ,obiektywnych” niedoskonatosci,
widocznych lub nie w pomiarach, do-
$wiadczony konstruktor lub uzytkow-
nik wie, ze osiggnat cel, dzwiek dojrzat
i osigga swojg indywidualng petnig, po-
jawia sie duza premia dobrych emocji
i przyjemnosci ze stuchania. Zamiast
poprawiaé, przestawia¢, kombinowaé,
chce sie ich po prostu stucha¢, bez
zadnych ale, niepokoju, pomystéw.
Cardeasy na dtugo posadzity mnie
przed sobg, tam gdzie bas wcale nie
szalat, za to muzyka ptyneta mocnym,
zywym nurtem. Dtugo zaskakiwaty
mnie tym, ze kolejne nagrania moga
brzmie¢ lepiej, niz sie spodziewatem...
Odwrotnie niz z wieloma innymi
kolumnami (i sprzetem w ogdle)
najwyzszej klasy, ktérego pozgdamy

i jednoczesnie sie obawiamy — ze jest
,Wymagajacy”, ze wyciggnie z systemu
i nagran wszystkie brudy, a niektérych
nie da sie wrecz stuchaé. Cardeasy

sg jak najdalsze od takiej metody udo-
wadniania swojej klasy i wyzszosci,
sg uniwersalne w swojej naturalnosci

i tatwosci grania, podkreslania nie pro-
bleméw, ale najlepszych emociji nawet
z najstabszych nagran.

To cos juz zupelnie
wyjatkowego, ze tak
niewysilony, lekko-
strawny, bliski dzwi¢k
generuje konstrukeja
tak niekonwencjonalna,
skomplikowana,
miejscami wreez
dziwaczna...

A dzwiek jest tego zaprzeczeniem
- prosty, oczywisty, naturalny. | jesz-
cze jedno - jest antytezg dawnego
schematu ,niemieckiego brzmienia”,
o ktérym moze nawet nie warto juz
wspominag, ale na wszelki wypadek...
gdyby komus przyszto do gtowy mieé
jeszcze takie obawy, réwniez one zo-
stajg definitywnie przekreslone.
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WYKONANIE Konstrukcja oryginalna na

pierwszy rzut oka i w kazdym detalu, na zewnatrz
i wewnatrz. Uktad czterodrozny, trzy drogi na fron-
cie, jedna w $rodku obudowy. Duzo pomystéw

i zagadek, ekstremalna starannos¢ o izolacje
wibracji. Nowoczesna i luksusowa obudowa

ze szklanymi panelami. Najlepsza konstrukcja
regularnej oferty Audio-Physica.

POMIARY rrudne do potaczenia pomiary

w polu bliskim (niskich czestotliwosci) i mls
(zakresu srednio-wysokotonowego) — mozliwe,
ale nieprzesadzone ostabienie miedzy tymi zakre-
sami. Zagadkowe rezonanse sekcji niskotonowej.
Dobre zréwnowazenie zakresu $rednio-wysoko-
tonowego, najlepsza charakterystyka skierowana
lekko w gore. Czutosc¢ 88 dB, impedancja znamio-
nowa 4 Q. .

BRZMIENIE Bliskie, spojne, plastyczne,
soczyste, komunikatywne lecz nienatarczywe.
Roznicujace, ale nie pigtnuje stabych nagran,
nawet je oswaja. Duza scena, duze zrédtfa
pozorne, wrazenie obecnosci, a nie technicznego
monitorowania. Bogata, naturalna i przyjemna
$rednica. Wysokie tony wplecione, kontynuujace,
bas wspierajacy, zwykle oszczedny, ale potrafi
,Z€js¢”.



